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“Manual de Programacion micro:bit” ha sido publicado bajo la licencia Creative Commons:

¢,Dudas? ¢ Quieres colaborar con la comunidad?. Contactanos:

e-mail: info@microes.org
teléfono: 945 29 80 50 (de 8:00 a 14:00)

Puedes comprar la tarjeta micro:bit e infinidad de complementos compatibles en:

http://robotopia.es/
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~ Introduccidon a la micro:BIT ~

1.- ¢ Que es la micro:BIT?

La micro:BIT es una pequefia tarjeta programable, con un costo asequible a cualquier
bolsillo. Aun cuando su tamafio es muy reducido, incorpora gran cantidad de sensores y
actuadores lo que unido a que usa un software Open Source, hacen de la micro:BIT una
plataforma ideal para introducirse en el mundo de la programacion de robots.

2.- ¢ COmo se programa la micro:BIT?

Hay varias plataformas que permiten codificar la micro:BIT, entre ellas destaca MakeCode,
tanto en su version online como offline.

La version online es accesible desde este enlace:
https://makecode.microbit.org/

La version offline se puede descargar de este enlace: http:/kittenbot.cc/bbs/topic/3/microbit-
makecode-offline-version

Ademas la micro:Bit se puede programar con JavaScript, Pyton, Scratch (afiadiendo una
extension) y Tickle (aplicacion para iPad).

3.- Caracteristicas

La micro:BIT incorpora:

- 25 LEDs. Se pueden programar de forma independiente y permiten mostrar nimeros,
letras e imégenes. Si el texto o la cifra no caben en el display se desplazan de forma
automatica.

- Sensor de Luz. Los LEDs también tiene la posibilidad de ser usados como sensor de luz
ambiente.

- Pulsadores. Existen 2 botones, etiquetados como A y B. Se puede detectar la pulsacién
independiente de cada uno de ellos asi como la pulsacién simultanea de ambos.

- Conectores. Situados en la parte inferior de la placa, dispone de 25 conexiones que
permiten conectar otros sensores y actuadores. 5 de las conexiones (0,1,2 3v. y GND)
se encuentran sobredimensionadas, para facilitar la conexion mediante pinzas de
cocodrilo.

- Sensor de temperatura. Permite conocer a la micro:BIT la temperatura ambiente. Las
unidades son los grados Celsius.
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- Acelerometro. Activada cuando se mueve la placa, permite conocer aceleraciones y
giros a los que se somete la placa.

- Brujula digital. Permite conocer la desviacion respecto el Norte Magnético. También
permite detectar la presencia de campos magnéticos préximos. Al iniciar su uso entra en
modo de calibracion.

- Radio. Permite conectarse inalambricamente con otras micro:BITs.

- Bluetooth. Ideal para conectarse e intercambiar datos inalambricamente con otros
dispositivos (moviles, tablets, ordenadores, etc) que dispongan de este tipo de conexion.

- USB. Usado para descargar los programas a la memoria de la tarjeta y para alimentar
eléctricamente la micro:BIT.

- Conector de bateria. Permite suministrar electricidad mediante dos pilas AAA o una
bateria. La tarjeta carece de interruptor, por o que cuando se conecta la fuente de
alimentacion se ejecuta de forma automética el codigo que haya en memoria.

4.- MakeCode. Primeros pasos

Como se vio anteriormente MakeCode se puede ejecutar online, si esta disponible conexion a
Internet u offline.

Para acceder directamente a la version online de MakeCode para micro:BIT se debe introducir
en el navegador la siguiente direccion: https://makecode.microbit.org/

A) Descripcion General

1. Simulador . Situado en el lado superior izquierdo de la pantalla, nos muestra una
micro:BIT, donde se puede ver la ejecucién del programa. Esta seccién es util para
depurar el codigo antes de volcarlo a la memoria de la micro:BIT.
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2. Caja de Herramientas . Situado en una columna vertical, al lado del simulador, alli
se ubican los bloques de programacién organizados por categorias. Al pulsar sobre
el nombre de una categoria se abre, a la derecha, un desplegable donde aparecen
los bloques mas usados de la seccion. Es importante fijarse en que justo debajo del
nombre de la categoria, la mayoria de veces, aparece la opcion , si se pulsa
se muestran el resto de bloques de la categoria. Una vez seleccionado el bloque a
usar se debe arrastrar al area de programacion.

3. Area de programacién . Situado a la derecha de la Caja de Herramientas, es la
zona donde se arrastran los blogues para crear el programa.

4. Barras de Herramientas . Situadas en la parte superior e inferior de la pantalla,
ofrece atajos a la diferentes funcionalidades. En la parte superior:

4.1 Al pulsar sobre lleva a la pagina https://microbit.org/code/ donde
encontrar ejemplos de codificacion en diferentes lenguajes de programacion.
4.2 La seccion permite elegir entre:

a) Mis Cosas. Aqui se puede crear un nuevo proyecto o importar un
archivo previamente guardado, ademas de aparecer un listado de los
programas mas recientes, ordenados por fecha.

b) Proyectos. En esta seccion se encuentran diferentes tutoriales, paso
a paso, donde aprender a codificar la micro:BIT usando MakeCode.

c) Ejemplos. Se ofrecen varios cédigos de ejemplo.

4.3 Permite al usuario compartir los cédigos creados. En primer lugar se
solicita “Publicar el Proyecto”, tras lo que aparece una nueva ventana, que ofrece un
enlace y diferentes opciones de codigo para poder insertar en una pagina web.

4.4 Permite intercambiar entre la visualizacion mediante bloques o ver el codigo
escrito en JavaScript.

4.5 En el extremo derecho de la Barra de Herramientas se encuentran las secciones
de Ayuda, Configuracion, acceso a la pagina principal de MakeCode y en naranja la
seccioén primeros pasos, que ofrece un tutorial de uso.
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En la barra inferior aparecen los siguientes atajos:

4.6 El primer icono de la izquierda, permite ocultar el simulador, lo que permite tener
mas espacio disponible en el Area de Programacion.

4.7 Descargar. Descarga el cédigo a la micro:BIT. Se usara un nombre por defecto si
no se asignod uno previamente.

4.8 Pulsando sobre el icono del disquete, permite asignar un nombre y descargar el
programa al disco duro.

4.9 Las flechas permiten deshacer y rehacer los pasos de codificacion.
4.10 En el extremo derecho inferior aparece el icono “+” que aumenta el zoom del
area de programacion y el icono “-” que disminuye el zoom.

B) Como crear un programa con MakeCode

Lo primero que se necesita es decidir qué evento es el que inicia el codigo.
Por defecto, MakeCode, sitla en el area de programacién dos eventos con los que

iniciar el codigo, estos son: EIRAIEED v [eElEiS =l o=,

También existen otros eventos que permiten iniciar el programa, situados en la

categoria [EiElEl, son: EINdEEEIRENeloltely), EINESIelEIR ! 0 SREk[iElf] ademas

permiten diferentes opciones.

Para crear el programa, se debera ir arrastrando los diferentes bloques al area de
programacion.

Se podra comprobar el funcionamiento del programa en el simulador situado a la
izquierda. Ademas segun los bloques introducidos, apareceran diferentes opciones
gue permiten interactuar con el simulador.
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C) Como descargar un codigo a la micro:BIT

Tras conectar la micro:BIT al ordenador, aparece esta como una nueva unidad.
Terminado el programa y comprobado su correcto funcionamiento, se debe pulsar
sobre el icono de descarga, lo que copia el cédigo al ordenador con un nombre por
defecto. Otra opcién es introducir el nombre elegido en la caja situada al lado del
icono del disco y pulsar sobre este para descargar. Ya solo queda copiar el fichero

con extensién .hex a la unidad que aprecio tras conectar la micro:BIT al ordenador.

D) Como ejecutar el codigo

Copiado el codigo, el programa comienza a ejecutarse de forma automatica. Si se
guiere usar la micro:BIT desconectada del ordenador, se debe conectar un pack de pilas o
bateria al conector situado junto al conector microUSB e inmediatamente se ejecutara el
codigo descargado.
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~ Programando la micro:BIT ~

En este apartado se van a mostrar algunos ejemplos de como programar los diferentes
sensores y actuadores que componen la micro:BIT.

Tal como se explico en el capitulo anterior, los codigos creados se podran comprobar
inicialmente en el simulador de la pagina de MakeCode. Posteriormente el cédigo se puede
descargar a la memoria de la micro:BIT y ejecutar de forma autébnoma.

Panel LED

La tarjeta consta de 25 LEDs de color rojo, estos se pueden programar de forma
independiente. Permite mostrar nimeros, letras e imagenes. El sistema esta preparado para
desplazarse de forma automatica en el supuesto de que no quepan los caracteres a
mostrar.

Reto 1. Hola Mundo

Cuando se aprende a programar, se llama “Hola Mundo” al primer programa que se crea.
Este codigo imprime el texto «jHola Mundo!» en un dispositivo de visualizacion.

Objetivo.

Al conectar la micro:BIT, se debe mostrar el texto «jjjHola Mundo!!l» en el panel LED de la
tarjeta.

Descripcion del codigo.

Se propone usar el evento EIRWIEEY, situado en la categoria [BEE][®e]. Este bloque permite
ejecutar el cddigo introducido, cuando se inicia la micro:BIT

A continuacion se usara el bloque [ EIRE e, también localizado en la categoria
e introducir el texto “jjj Hola Mundo !!!". Este bloque permite mostrar caracter a
caracter, el texto introducido.

El codigo quedara de la siguiente manera.

De forma inmediata comenzara a leerse en el panel LED la cadena de texto introducida. El
texto no cabe en su totalidad por lo que este se desplazara de forma automatica.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) « 10



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Propuesta.

Modificar el codigo, para que se muestre el nombre del programador.

Reto 2. Animando los iconos

La animacion es una técnica que logra crear sensacion de movimiento a imagenes
estéaticas. Se consigue mediante una secuencia de imagenes ordenadas, que al ser
mostradas consecutivamente, consiguen generar la ilusién visual de movimiento.

Objetivo.

Se propone, que al conectar la micro:BIT, se muestre en el panel LED un corazén que late.

Descripcion del codigo.

Se usara el evento “para siempre”, situado en la categoria [SEE][efe] .
Situar en el interior el bloque anterior la instruccion [leSiEIgelgle], usar el llamado corazén.

Agregar el bloque [EREENNENENN) localizado en la categoria [SEE[#e.
Repetir los dos bloques anteriores, pero seleccionando el icono “corazén pequefio”.

De forma inmediata se visualiza en el simulador un corazén que simula latir.

Propuesta.

Hacer un cédigo que muestre la animacion de una tijera cortando.

Reto 3. Disefiando iconos

MakeCode permite disefiar de forma gréfica los iconos a mostrar en el display LED. Para
este menester dispone de un bloque especifico situado en la categoria . El blogue se
llama “mostrar LEDs” y permite al usuario disefiar sus propios iconos marcando de forma
independiente los LEDs que se quieren iluminar.
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Objetivo.

Disefiar un icono con forma de Indalo. Se trata de una figura rupestre encontrado en una
cueva de la provincia de Almeria y que representa una figura humana con los brazos
extendidos y un arco sobre sus manos. Actualmente se considera un simbolo de la provincia de

Almeria.

Descripcion del codigo.

Se usaré el evento CINRQIMEY, situado en la categoria [SEE][®) .
Situar en el interior el bloque anterior, la instrucciéon “mostrar LEDs”, este se localiza en la

categoria [EEes. Este bloque permite marcar de forma independiente los LEDs que se
guieren encender.

Pulsar sobre los LEDs que se quieren iluminar hasta conseguir el icono deseado.
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Debera aparecer en el simulador el icono con la forma disefiada.

Propuesta.

Disefar un codigo que muestre un logotipo disefiado por el programador.
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Sensor de temperatura

El sensor de temperatura integrado en la placa detecta la temperatura ambiente en grados
Celsius.

Reto 4. Termdmetro digital

Un termOGmetro es un instrumento que sirve para medir la temperatura; el mas habitual
consiste en un tubo capilar de vidrio cerrado y terminado en un pequefio depdsito que
contiene una cierta cantidad de mercurio o alcohaol, el cual se dilata al aumentar la
temperatura o se contrae al disminuir y cuyas variaciones de volumen se leen en una escala
graduada.

Los termdmetros digitales  son aquellos que, valiéndose de dispositivos transductores,
utilizan circuitos electrénicos para convertir en nimeros las pequefias variaciones de
tensién obtenidas, mostrando finalmente la temperatura en un visualizador.

Objetivo.

Mostrar en el panel LED la temperatura detectada por el sensor de temperatura integrado
en la micro:BIT.

Descripcion del codigo.

Se propone iniciar el programa usando el evento “para siempre”. Afiadir el bloque,
localizado en la categoria [ZEE][®0], lesiiclgalilinEle. Este bloque muestra en la pantalla LED
el nimero introducido, desplazandose si es mayor de 1 cifra.

Sustituir el nimero “0” por el valor obtenido del sensor de temperatura. Este bloque se
localiza en la categoria

A continuacion se borra la pantalla y se introduce una pausa de 1000 ms. Quedando el
programa de la siguiente forma:
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En el simulador aparecera una barra vertical que permite modificar la temperatura, siendo la
temperatura marcada la mostrada en el panel LED.

Propuesta.

Hacer un programa que al pulsar el boton A muestra la temperatura en grados celsius y al
pulsar el botén B la temperatura mostrada sea en grados Fahrenheit.

Reto 5. Aviso de placas de hielo

La mayoria de coches incorporan en el salpicadero, junto a la pantalla que marca la
temperatura exterior, un testigo con forma de copo de nieve, que avisa de la posibilidad de
gue haya placas de hielo en la carretera. Este testigo se suele iluminar cuando la
temperatura baja de 3 grados centigrados.

Objetivo.

Mostrar en el panel LED de la micor:BIT un icono con forma de copo de nieve cuando la
temperatura esté por debajo de 3 grados.
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Descripcion del codigo.

Para iniciar el programa, se propone usar el evento [sEIEEIENINEE. Posteriormente se debe
afiadir el operador logico SIMELE 1 situado en la seccion [Meles. Este bloque verifica si
es verdad que se cumple una condicion, si es asi, ejecuta las instrucciones introducidas.

Para comprobar si la temperatura esta por debajo de los 3° centigrados se usara el
operador que devuelve verdadero siempre que 3 sea mayor que el valor reportado por el
sensor de temperatura. El bloque se localiza en la categoria [KeJe](efz!.

Para mostrar un icono con forma de copo de nieve se usara el bloque [yleSiEIg =D, también
se debe afadir el bloque [sfelizlglEReEIElE para que no se quede encendido el panel LED
cuando suba la temperatura de 3° centigrados

Una vez terminado el codigo, aparecera el simbolo de hielo, cuando la temperatura sea
menor de 3° centigrados.
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Propuesta.

Afadir un aviso sonoro cuando la temperatura sea inferior a 3 grados celsius.

Reto 6. Temperatura Optima de una nevera

La temperatura 6ptima de un frigorifico es de 7°C, mientras que la temperatura de un
congelador debe estar entorno a los -18°C. Algunas neveras incorporan un avisador
acustico que se activa cuando la temperatura no es la 6ptima.

Objetivo.

Mostrar en el panel LED de la micro:BIT la temperatura del frigorifico y activar una alarma
cuando la temperatura esté por encima de 7°C

Descripcion del codigo.

En este reto se incorpora un altavoz como actuador externo. Se conectara uno de los polos
al GND y el otro al PIN 0.

Para iniciar el programa se usara el bloque “para siempre”. Dentro se situara el condicién “si
entonces”. La condicion a verificar sera: si la temperatura es mayor de 7 grados.

Si el valor es verdadero entonces se reproducira un tono de aviso.
También se muestra la temperatura medida.
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En el simulador se puede variar la temperatura para comprobar el correcto funcionamiento
del programa.

Propuesta.

Modificar el cédigo para monitorizar el congelador.
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Sensor de luminos idad

Los LEDs de la placa micro:bit también pueden actuar como entrada haciendo que detecten
la luz ambiente.

Reto 7. Mostrar el valor del sensor de luz

Muchas son las aplicaciones que se le pueden dar a un sensor de luz, la mas conocida son
las relacionadas con la fotografia, pero también se suelen usar en instalaciones como por
ejemplo encender las luces de la calle, de forma automatica, cuando la intensidad luminosa
desciende por debajo de un valor fijado.

Objetivo.

Mostrar el valor del sensor de luz incorporado en la micro:bit.

Descripcion del codigo.

Al iniciarse la micro:BIT se mostrara en el panel LED el valor numérico leido por el sensor
de luz. Se usara el evento sEIEREEN =, donde se introduce el bloque [geSiE falfnEe) y se
usara el bloque I\EIRENI¥ que muestra el valor medido por el sensor de luz.

Propuesta.

Programar la micro:bit para que encienda todos los LEDs del panel, cuando el nivel de luz
disminuye de 100 unidades.
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Reto 8. Alarma de exposicion al sol

En la actualidad hay estudios que demuestran la relacion entre la exposicion al sol y el
riesgo de padecer cancer de piel. Los dermat6logos recomiendan evitar la exposicién al sol
durante las horas de maxima radiacién y el uso de cremas protectoras.

Se propone crear, usando la micro:BIT, un dispositivo que avise que estamos expuestos a
un valor de elevado de radiacion solar.

Objetivo.

Al iniciar el programa se indica que hay que pulsar el botén A para que muestre el valor de
la intensidad del sol. Al pulsar el botén se mostrara una carita feliz si el valor es inferior a
175" y una carita triste si es superior. Pasados 3 segundos se pasaré a modo de ahorro de
energia, quedando a la espera de que se vuelva a pulsar el botén A.

Nota.- El valor usado como limite, carece de toda validez cientifica.

Descripcion del codigo.

Al iniciarse la micro:BIT se mostrara el texto “Pulsar A”

Su usaré el evento B e el ek, para iniciar la medicién del valor de la
exposicion. Se introducira la condicion SIS eRie, para comprobar si se esta por
encima o por debajo del valor teérico tomado como limite. Si el valor del nivel de luz es
menor a 175, se muestra una carita feliz y a los 3 segundos se apaga la pantalla. En caso
contrario se muestra una carita triste y se entrard en modo de ahorro de energia pasados 3
segundos. El programa quedaria de la siguiente forma.
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Propuesta.

Modificar el codigo, para que ademas de mostrar una “carita triste” se haga sonar un aviso
acustico.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) ¢ 21



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Pulsadores

Hay dos botones en la cara frontal de micro:bit (etiquetados como Ay B). Puedes detectar
cuando son pulsados de forma independiente o a la vez y ejecutar una accién en cada caso.

Reto 9. ¢Qué boton has pulsado?

A veces puede interesar usar un pulsador para iniciar, pausar o detener un codigo o
subrutina. Algunos robots incorporan botoneras para esta finalidad.

Objetivo.

Crear un programa que muestre en pantalla la letra del pulsador que se ha accionado.

Descripcion del codigo.

Se usara el bloque para que al principio se muestre el texto “Pulsa un botén”. La
micro:BIT no muestra caracteres acentuados, por lo que dejara un hueco si se pone la tilde
en la palabra boton.

Posteriormente se usara el evento y se introducira el bloque
donde se sustituira el texto por defecto por la letra “A”.

Esto mismo se repetira cuando se pulsa el botén B y la pulsacién combinada de A+B.

El cédigo quedaria de la siguiente forma:

Propuesta.

Crear una caja de musica. Al pulsar el botén A haga hara sonar una melodia. El bloque
necesario para hacer sonar una melodia se encuentra en la categoria

Reto 10. Medir la intensidad de la luz ambiente

Los sensores de luz se usan para detectar el nivel de luminosidad y producir una sefal de
salida representativa de la cantidad de luz detectada.

En algunas ocasiones puede ser interesante conocer el nivel luminico que hay en diferentes
situaciones y asi poder calibrar un dispositivo que dependa del valor de la intensidad
luminosa, como puede ser una camara fotogréfica.
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MakeCode dispone del [l R en la categoria [HliEeE, que lee el valor de luz
aplicado en la pantalla LED. Este valor se mueve en un rango de O (oscuro) a 255
(luminoso).

Objetivo.

Al presionar sobre el pulsador A se mostrara el valor numérico de la intensidad de la luz
ambiente. Al pulsar sobre B, se mostrara graficamente la intensidad luminica. Al pulsar A'y
B de forma simultanea, se apagara la pantalla.

Descripcion del codigo.

Se propone crear tres programas diferentes y que cada uno se inicie segun el botén o
combinacion de botones presionados.

Al pulsar sobre el boton A se mostrara el valor numérico de la intensidad luminosa. Se usara
el bloque [eESiEIREnE e introduciendo el bloque [g\YEReERFF4 como valor a presentar.

Al pulsar el botén B se encenderan los LEDs necesarios, para mostrar de forma gréfica el
valor del nivel de luz. Se usara el bloque [sJ[eJfsEIRe[ETels eI BN eI IOCalizado en la
seccion [E8). En primer lugar se introduce el bloque y en el segundo término se
sustituye el valor por defecto por 255, valor maximo que detecta el sensor de luz.

Para terminar se usara la pulsacion combinada de los botones A y B para borrar y apagar la
pantalla LED.

Propuesta.

Crear un cédigo que permita encender todos los LEDs del panel de la micro:BIT al pulsar el
botén Ay apagarlos al pulsar el botdon B, pero no se encendera si el valor del sensor de luz
es superior a 175.
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Reto 11. Modificar el brillo de los LEDs

La mayoria de los teléfonos moviles incorporan la posibilidad de modificar la
luminosidad de la pantalla, para adaptarse a la luz ambiente.

Objetivo.

Disefiar un programa que permita modificar la luminosidad de los LEDs, si se pulsa el boton
A la luminosidad aumentard, si se acciona el botén B la luminosidad disminuira. Si se pulsan
A+B la luminosidad se situara a un valor intermedio (128).

Descripcion del codigo.

Para iniciar el programa se definir4 una variable que se llamara “brillo”. En la categoria
=ELIES se podra crear una nueva variable o renombrar la que sale por defecto.
Se establecera un valor inicial de 128 para la variable creada.

Se propone usar pasos por valor de 32 unidades para evidenciar el cambio de brillo en los
LEDs, pero se puede usar cualquier otro valor.

Al accionar el pulsador A se aumentara la variable “brillo” en 32 pasos. Al pulsar el botén B
se disminuye el valor de la variable “brillo” en 32 pasos. Por ultimo si se pulsa a la vez las
teclas A y B se establece el valor inicial de la variable “brillo”.

Ya para terminar faltaria mostrar en el panel LED un icono que muestre los cambios en el
brillo de los LEDs. Se debe usar la variable “brillo” como valor que toma el bloque EI[ISE!
brillo
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Propuesta.

Se propone como reto hacer un cddigo que ajuste el brillo de forma automatica, a mayor
luminosidad medida por el sensor de luz, mayor valor del brillo de los LEDs.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) « 25



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Acelerdmetro

El acelerometro mide la aceleracion de tu micro:bit. Se activa cuando tu placa se mueve y
también puede detectar otras acciones como agitar, girar y hasta soltar tu micro:bit en caida
libre!

Reto 12. Mostrar el valor del acelerémetro

El acelerometro incluido en la micro:bit permite conocer las aceleraciones segun los ejes X,
Y, Z, ademas de la fuerza de la aceleracion. Para conocer estos valores Makecode
incorpora el bloque EIEEEMIN{)] permitiendo seleccionar los diferentes valores.

Objetivo.

Mostrar el valor del acelerometro incorporado en la micro:bit, segun el eje X.

Descripcion del codigo.

Al iniciarse la micro:BIT se mostrara en el panel LED el valor numérico leido por el
acelerémetro. Se usara el evento (Bl os, donde se introduce el bloque

y se usara el bloque que muestra el valor medido por el sensor de
luz. Se debe seleccionar la “x” del desplegable.

Propuesta.

Programar la micro:bit para muestre el valor de la fuerza de la aceleracion que se le aplica.

Reto 13. Numero al azar entre 0 y 100

Entre los eventos disponibles para inciar la micro:bit se dispone de eventos que usan el
acelerémetro incorporado para iniciar un programa.
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Objetivo.

Cuando se agite la micro:bit, mostrar un nimero al azar entre 0 y 100.

Descripcion del codigo.

Al iniciarse la micro:BIT queda a la espera de ser agitada. Una vez se agita se mostrara un
namero al azar entre 0 y 100. Se usara el bloque [QeSIERIEINRELR), introduciendo como valor

numeérico el obtenido de usar el bloque [oJ[e e ale ]y NORTeR0[0)

Propuesta.

Cuando la micro:bit tenga el panel LED hacia arriba mostrara una carita feliz, cuando esté
orientado hacia abajo mostrara una carita triste.
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Brajula

La brajula detecta el campo magnético terrestre por lo que se puede saber en qué direccién
esta orientada la micro:bit. (Necesita ser calibrada para asegurar un resultado preciso.)

Reto 14. Mostrar el valor de la brajula
Hoy en dia muchos dispositivos electréonicos como mdéviles, GPS, etc. incorporan una
brdjula entre sus sensores.

Objetivo.

Mostrar el valor de la brajula incorporada en la micro:bit.

Descripcion del codigo.

Al iniciarse la micro:BIT se mostrara en el panel LED el valor numérico leido en la brijula
gue incorpora la micro:bit. Se usara el evento szl EleiE, donde se introduce el bloque

MeSIERnEG] y se usarda el bloque [of[EeeER R EAERIIFIERE) que muestra el valor medido

por la brajula.

Propuesta.

Programar la micro:bit para que cuando se oriente hacia alguno de los puntos cardinales en
vez de mostrar el valor numérico, muestre su inicial.

Reto 15. Aviso sonoro de orientacion Norte

Cuando se necesita orientarse con un mapa, lo que primero que hay que hacer, es situar el
mapa con orientaciéon norte. Para ellos se debe usar una brujula.

Objetivo.

Crear un programa que mediante un aviso acustico se advierta de que la micro:BIT esta
orientada al Norte.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) « 28



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Descripcion del codigo.

Usar el evento [elERsEleliE, para iniciar el programa.
Crear una variable donde se almacenara el valor del sensor obtenido por el bloque [l|{=le#[6]y!

de la brijula ()

Se introduce el condicional para comprobar en qué intervalo se encuentra
el valor obtenido por el sensor.

Si el valor se encuentra entre 315° y 45° la micro:BIT se encuentra orientada al Norte, por lo
gue se mostrara una N y se reproducirda una nota. Si no se cumple la hipotesis, se borra la

pantalla.

Propuesta.

Hacer un codigo que ubique de forma mas precisa el Norte Magnético.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) « 29



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Radio

La radio te permite comunicar tu micro:bit con otras micro:bit. Por ejemplo, puedes conectar
todas las tarjetas dentro de un aula a una misma emisora, usarla para enviar mensajes entre
ellas y mucho mas!.

Reto 16. ¢ Qué botdn se pulso? Version inalambrica

Los mandos a distancia usados habitualmente utilizan principalmente dos tecnologias,
infrarrojos o radiofrecuencia. Los mandos por infrarrojos emiten pulsos de luz infrarroja y los
de radiofrecuencia ondas de radio. En el caso de la micro:BIT la tecnologia usada es la de
radiofrecuencia.

Objetivo.

Crear un cédigo que permita visualizar en el panel LED de la micro:BIT receptora, la letra
del botdn que se pulso en la tarjeta emisora.

Descripcion del codigo.

Se deberan crear dos codigos, uno para la tarjeta emisora y otro para la receptora.
Para que las tarjetas se puedan comunicar entre si, ambas deben estar en el mismo grupo
de comunicacién. Por este motivo, se debera establecer el grupo de comunicacion mediante

el bloque [ELIEREEELIEEE|Fo]e) situado en la categoria [fERI]. Se recomienda usar el
evento EIRQIEEY para establecer el grupo de comunicacion en el codigo de ambas tarjetas.

micro:BIT emisora:

Tras establecer el grupo de comunicacion, se enviara la letra del botén pulsado.

Se propone usar el evento BN Rl el situado en la categoria [FiEeEIpara
enviar la cadena “A”. Para realizar el envio de la cadena se usara el bloque
EEEE. En segundo lugar, se copiaré el cédigo y se modificara de forma que al pulsar el
botén B la cadena enviada se la letra B.

El cédigo de la tarjeta emisora deberia quedar de la siguiente forma.
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micro:BIT receptora:
La cadena enviada se guarda en la micro:BIT receptora en una variable que por defecto se
llama “receivedString”. Se usara el bloque [QSIEIRELERE] para visualizar el nombre del

botén pulsado. Tras un segundo se apagara el panel LED. No olvidar establecer al inicio el
grupo de comunicacion.

El cédigo de la tarjeta receptora quedaria de la siguiente forma:

Tras volcar el codigo en cada una de las micro:BIT se podra comprobar su funcionamiento.
También se puede usar el simulador, lo Unico que hay que tener en cuenta que solo tras

pulsar uno de los botones se activa el emisor y aparece el simulador de la segunda
micro:BIT.

Propuesta.

Modificar el cédigo para que también se envie que han sido pulsados los dos botones a la
vez y se muestre en pantalla A+B.

José Francisco Mufioz (Almeribot.com) « Microes.org (Comunidad micro:bit en Espafia) ¢ 31



Manual de Programacion micro:bit * Resumen online gratuito

Reto 17. Chivato a distancia

La gran mayoria de los nifios prefiere alargar la hora de irse a la cama. Para muchos de
ellos, ese periodo de estar a solas y a oscuras les resulta cuanto menos inquietante.

La solucién pasa, en algunas ocasiones, por encender la luz del dormitorio cuando los
padres se han ido.

Objetivo.

Disefiar un programa para que la micro:BIT avise mediante una alarma visual y acustica que
se encendio la luz en el cuarto de los nifios.

Descripcion del codigo.

Se usaran dos micro:BIT, la emisora enviara el valor del sensor de luz, la receptora evaluara
ese valor y si es mayor de 50 (valor tedrico) hara sonar una alarma.

micro:BIT emisora:

Al iniciar se establecera el grupo de emision. Se enviara el valor del nivel de luz mediante el
bloque [ERTE e htlE), se establecera una pausa de 1 segundo y se creara la
animacioén de un corazoén latiendo para confirmar que programa funciona y esta emitiendo el
valor medido por el sensor de luz..

micro:BIT emisora:

Al iniciar se establecera el grupo de emision. El valor emitido se guarda en la variable
“receivedNumber”, si este dato es mayor a 50 (valor tedrico) se mostrara el icono de un
fantasma y emitira un sonido. En caso contrario se apaga la pantalla.
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Propuesta.

Modificar el codigo para que sean 2 los dormitorios supervisados y en la micro:BIT
receptora se identifique el cuarto donde se encendio la luz.
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Pines de entrada y salida

La micro:BIT dispone de 25 conectores situados en el borde inferior . A través de ellos se
podran programar motores, LEDs o cualquier otro componente 0 sensor externo.

Reto 18. ¢ Hay continuidad?

En algunas ocasiones interesa conocer si un cable tiene continuidad en toda su longitud.
Para comprobar la continuidad se suele usar un multimetro, midiendo la resistencia del
conductor. Una lectura de resistencia infinita indicaria una interrupcion en alguna parte del
interior del cable.

Objetivo.

Disefiar un programa que permita comprobar si un cable tiene continuidad. Si no esté
cortado, mostrar una cara feliz.

Descripcion del codigo.

Se usara el bloque RO ERCae et de la categoria para comprobar la

continuidad. Se propone emplear el evento [sEIEESEILE ¥ usar un condicional que verifique
si el PO est4 presionado. Si se cumple la condicidon se muestra una carita feliz, en caso
contrario, el panel permanece apagado. El codigo podria quedar de la siguiente forma:

Para comprobar el funcionamiento se puede usar un cable con bananas conectados al
GND, si se conecta con el POy el cable tiene continuidad, deberé aparecer una carita feliz
en el panel LED.

Propuesta.

Modificar el codigo para que cuando el cable a comprobar tenga continuidad haga sonar la
melodia “jump up” y si no tiene continuidad que se emita la melodia “jump down”.

Reto 19. Moviendo un servomotor

Un servomotor (también llamado servo) es un dispositivo similar a un motor de corriente
continua que tiene la capacidad de ubicarse en cualquier posicion dentro de su rango de
operacion, y mantenerse estable en dicha posicion.
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Objetivo.

Disefiar un programa que al pulsar el botén A el servo se posicione a 180°, si se acciona el
pulsador B se debe situar a 0° y al pulsar conjuntamente A+B se ubicara a 90°.

Descripcion del codigo.

El bloque que sirve para posicionar el servo, se encuentra
ubicado en la categoria [Flifee, que aparece al pulsar en la seccién Avanzado del menu
principal.

Se puede elegir en qué pin se conecta el servo y con qué angulo se posiciona el brazo del
servo. Se usaré el bloque B E el ey, para iniciar los diferentes programas
segun el pulsador accionado.

El programa quedara de la siguiente forma:

En el simulador aparece la imagen de un servo y hara lo programado segun el pulsador
accionado.

Propuesta.

Crear un cédigo que permita mover el servo en pasos de 15° al pulsar el botén A 'y devuelva
el brazo a 0° al accionar el pulsador B.
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~ Biografia del autor ~

José Francisco Mufioz Fernandez (Almeria, 1968). Arquitecto superior, desde que cayo en
sus manos un ordenador quedé fascinado por esta ciencia digital. La tecnologia catalizé su
innato espiritu investigador e innovador y le llevé a integrarla en todas las facetas de su vida
formativa y laboral.

Tras afios ejerciendo como arquitecto, decide dar mas protagonismo a sus otras dos
pasiones, la tecnologia y la educacion, comenzando a ejercer como profesor de robética.

Esta experiencia docente le sirve para comprobar el gran potencial que tiene la robética en
las aulas y le empuja a querer ayudar a otros docentes en la puesta en practica rapida y
eficaz de la Robdtica Educativa en sus centros.
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~ Otros libros del autor ~

“Iniciacion a la Robdtica Educativa con mBot de Makeblock”

Disponible para su compra en:
https://www.makeblock.es/productos/libro-iniciacion-robotica-educativa-mbot/
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~ ¢ Quieres participar en esta guia? ~

En Microes.org creamos guias didacticas como la que tienes en tus manos para ayudar a
los profesores y usuarios a sacar el maximo partido a micro:bit.

Si eres experto en robdtica y tienes algun ejercicio original que quie res compartir con
la comunidad ponte en contacto con nosotros.

¢,Dudas? ¢ Quieres colaborar con la comunidad? Contactanos:

e-mail: info@microes.org
teléfono: 945 29 80 50 (de 8:00 a 14:00)

Puedes comprar la tarjeta micro:bit e infinidad de complementos compatibles en:

http://robotopia.es/
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